bzw. R. Kohlhaas®) gefundenen monoklinen bzw. rhombischen
Kristallform.

Das n-Hentriakontan (C,H,,) zeigt eine ahnliche rever-
sible Umwandlung (62,2°) wie das n-Triakontan.

Beim n-Tetrakosan (C,H,,) beobachtet man bei kapazi-
tiven Messungen eine reversible Umwandlung bei 47,6° (ther-
mische Hysterese etwa 0,6°). Die optische Untersuchung 130t
eine Umwandlung beim Erhitzen bei 47,4°, beim Abkiihlen
jedoch erst bei 42,3° erkennen. Die Diskrepanz zwischen den
kapazitiven und optischen Befunden und auch den Messungen
anderer Autoren beziiglich der Lage des Umwandlungspunktes
und der Frage, ob ein oder zwei Umwandlungen existieren,
wird diskutiert. :

Das n-Eikosan (Cg,H ,,) zeigt optisch und kapazitiv beim
Erhitzen keine Umwandlung, jedoch das geschmolzene und
dann erstarrte Praparat beim Abkiihlen (30,49).

Die gewonnenen Resultate werden im Zusammenhang
mit der tiber die Umwandlungs- und Polymorphieerscheinungen
bei den Paraffinen bereits vorliegenden Literatur und dem
Rotationsproblem der Kettenmolekille im festen Zustand be-
sprochen.

E. Beger: ,Erkennung der Lage polarer Gruppen in mole-
kulayen Schichten."

Die Art der Orientierung der einzelnen Molekiilschichten
zur Unterlage bei Schichten von Bariumstearat konnte mit
Hilfe polymerer Adsorption von Pinacyanolchlorid nach-
gewiesen werden. Dieser sowie andere Farbstoffe der Poly-
methingruppe zeigen nach Scheibe?) in Losung mit zunehmender
Konzentration bestimmte Polymerisationserscheinungen, die
der Micellbildung in Kolloiden analog verlaufen. Ldésungen
gleicher Konzentration werden in Berithrung mit Flachen ver-
schiedener Polaritat verschieden stark adsorbiert. Extink-
tionsmessungen an Aufbaufilmen nach Blodgett®) ergeben fiir
Y-Schichten nach polymerer Adsorption von Pinacyanol-
chlorid, da8 nach der Aufwiartsbewegung des Tragers eine
hydrophobe, nach Abwirtsbewegung eine hydrophile Gruppe
von der Unterlage weg gerichtet ist. Y-Schichten zeigen also
einen kristallihnlichen inneren Aufbau mit gegeneinander
gerichteten Carboxylgruppen.

Mit Hilfe polymerer Adsorption von Farbstoffen wird der
Polaritatsgrad natiirlich gewachsener Kristalloberflachen unter-
sucht.

Institute of Metals.
31. Hauptversammilung in London am 8. und 9. Mirz 1939.

J. N. Greenwood und H. K. Worner, Melbourne
(Australien), Univ.: ,,Typen von Kriechkurven fiir Blei und
seine Legierungen.'

Fiir den Vorgang des Kriechens von reinem und handels-
iiblichem Blei bei Zugbeanspruchungen von 350 und 500 1bs./in3.
lassen sich verschiedene Kurventypen aufstellen, je nachdem,
ob die Hartung (durch den Zug) vor der beschleunigten Zu-
nahme der Kriechgeschwindigkeit einsetzt oder spater. Im
ersteren Falle tritt Rekristallisation ein, ohne daB das Rekristal-
lisationsgefiige eine vollig einheitliche Orientierung aufweist;
das Auftreten des zweiten Kurventyps ist mit interkristallinen
Zerstorungen verbunden. AuBerdem kann es vorkommen, dal
die Kaltbearbeitungshartung wiahrend des Versuches zuriick-
geht, man beobachtet dann eine stetige Zunahme der Kriech-
geschwindigkeit. Das trat auch bel niedriglegiertem Blei
gelegentlich ein; es war indessen bisher nicht méglich, die Wir-
kung der einzelnen Zusitze niher zu definieren. Zu diesen
Sonderfallen kommt schlieBlich noch die iibliche Erscheinung
der Zughartung, wie sie fiir Metalle unterhalb ihrer Rekristalli-
sationstemperatur charakteristisch ist.

Auf Grund theoretischer Uberlegungen wird dargelegt,
da man den Kriechvorgang in zwei Teile zerlegen kann, in
das FlieBen einer viscosen (michtmetallischen) Komponente
und in das Gleiten des kristallinen Anteils. Unter normalen
Bedingungen kommt dem ersten Teilvorgang die groSere

3) R. Kohlhaas u. K. H. Soremba, Z. Kristallogr., Kristallgeometr.,
Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. A d. Z. Kristallogr., Mineral.
Petrogr.) 100, 47 [1938).

4) Q. Scheibe, Kolloid-Z. 82, 1 [1938]; s. a. diese Ztschr. 3, 212
(1937}, 61. 405 [1938).

%) K. Blodgett, J. Amer, chem. Soc. 7, 1007 [1935].
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Bedeutung zu; man kamnn in erster Naherung die Pro-
portionalitatsgrenze als Maf fiir den kritischen Zug ansehen,
oberhalb deren die kristalline Komponente wirksam wird.

W. O. Alexander, Birmingham: ,, dnlafcharakicristika
und Loslichkeitsgremzen von Kupfer und Kupferlegierungen mit
Zusdtzen an Chrom.'

Chrom hat auf Kupfer und dessen Legierungen eine stark
kornverfeinernde Wirkung; so wird z. B. die Korngrole einer
7%igen Aluminiumbronze nach dem Anlassen auf 700° von
0,1 mm durch 0,25%, Chrom auf 0,01 mm herabgesetzt, Auch
die Erweichungstemperaturen werden durch Chrom giinstig
beeinflult, ihre Erh6hung betragt etwa 200°. Die zur Erreichung
dieser Effekte bené6tigten Mengen sind gering; sie betragen bei
700° fiir Kupfer 0,39, fiir Messing 0,049, und fiir Aluminiun-
bronze 0,159%, ; bei hoheren Anlatemperaturen werden stirkere
Zusatze benotigt. Am wenigsten deutlich lie8 sich die Wirkung
eines Chromzusatzes an Kupfer-Nickel-T.egierungen beobachten.

Durch mikroskopische und chemische Untersuchungen
wird der Betrag der Loslichkeit von Chrom in den genannten
Kupferlegierungen naher ermittelt; sie betragt z. B. fiir reines
Kupfer bei 1000° etwa 0,4%, bei 700° 0,19, und bei +00°
+-0,02%,. Die Festlegung der Sattigungslinien durch chemisch-
analytische Versuche war moglich, weil das im Kupfer bzw.
seinen Legierungen geloste Chromn in Salpetersiure 16slich ist,
das iibrige Chrom dagegen nicht. Die kornverfeinernde Wirkung
des Chroms wird auf dessen Anreicherung in den Korngrenzen
des Grundmetalles zuriickgefiihrt.

J. W. Cuthbertson, Manchester, Univ.: ,.Die elastischen
Eigenschaflen einiger Gleitmetalle bei gewdohnlicher und hoherer
Temperatur."

Es werden die Ergebnisse von Messungen des Ilastizitits-
moduls bei verschiedenen Temperaturen fiir Zinn und Legie-
rungen auf Ziun- vnd Bleibasis initgeteilt. Dazu werden die
Priifstdbe Biegebeanspruchungen ausgesetzt und die Durch-
biegungen inittels eines cigens entworfenen Interferometers
bestimmt. Die untersuchten Materialien kriechen schon bei
verhiltnismmallig geringen Beanspruchungen: sie gehorchen
indessen dem Hookeschen (esctz, sofern die Last geniigend
schnell einwirkt.

Zwischen den Ii-Modul/Temperatur-Kurven der hoch
zinnhaltigen Legierungen bestehen nur geringe Unterschiede;
mit steigendem Antiinongehalt nimmt der E-Modul zu, u. zw.
in selbst erschmolzenen Proben starker als in Handels-
legierungen. Bleizusatze wirken sich schon sehr bald aus, sie
filhren zur Zerstérung durch Kriechen beim Schinelzpunkt
des Pb-Sn-Eutektikuins oder in seiner Nahe. Cadmium ist
nur von untergeordnetem Einflufl. Die Kurven fiir die Legie-
rungen auf Zinnbasis weisen bei 120—-160° Richtungsinde-
rungen auf, die indessen beim reinen Zinn nicht -beobachtet
wurden.

Hoch bleihaltige Legierungen haben geringere Werte fiir
die elastischen Konstanten als die Babbittmetalle, auch werden
sie — mit Ausnahme des Bahnmetalls — schon in der Nahe
von 180° infolge Kriechens zerstért. Der E-Modul von Bahn-
metall ist bei Zimmertemperatur niedriger als der irgendeiner
anderen Probe, dagegen werden die elastischen Eigenschaften
bei Temperatursteigerung sehr gut; Umschmelzen und Ober-
flachenkorrosion bewirken Verschlechterung.

Besonders giinstig in elastischer Hinsicht und vom Stand-
punkt der Kriechgeschwindigkeit verhilt sich eine Zinn-
legierung mit 3,59, Cu, 7—99%, Sb und bis zu 19, Cd, sofern
sie von anderen Beimengungen frei ist.

R. Hargreaves, Cambridge, Univ.:
von Zink in Messingen."

Zur Bestimmung des Dampfdrucks von Zink in Messingen
mit und ohne Zusatze von Nickel und Aluminium wird eine
Versuchsanordnung entwickelt, bei der die Probe auf der einen
Seite im Innern eines evakuierten Quarzrohres erhitzt wird,
wahrend auf der anderen ungleich erhitzten Seite des Rohres
die Kondensation des verdampften Zinks visuell verfolgt
werden kann. Mit Hilfe der an Verdampfungs- und Konden-
sationsstelle gemessenen Temperaturen 148t sich aus der be-
kannten Dampfdruckkurve des Zinks dessen Dampfdruck iiber
den untersuchten ILegierungen bestimmen. Die Temperatur
der beginneuden Koudensation des Zinkdampfes lie8 sich

»wDer Dampfdruck
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auf 1—2° genau ermitteln; die Messungen wurden von Tem-
peraturen, bei denen der Dampfdruck des Zinks etwa 1 mm
betrug, bis zu etwa 25° unterhalb des Schmelzpunktes der
Legierung ausgedehnt. Aus der Abhangigkeit des Dampfdrucks
von der Temperatur wird mit Hilfe der Reaktionsisochore die
Sublimationswarme des Zinks aus-den Messingen abgeleitet.

Weiterhin wurde der Einflul einer Zinkaufnahme oder
eines Zinkverlustes auf die Oberfliche des Probekorpers niher
festgelegt. Veranderungen von 1—2 mg/cm? sind von geringer
Wirkung, von etwa 4 mg/cm? ab tritt Farbanderung und stirkere
Aufranhung der Oberflache auf. Zinkaufnahmen dieser GroBen-
ordnung fiihren zur oberflichlichen Bildung von B-Messing, die
mit starker Aufrauhung verbunden ist.

J. D. Grogan und R. J. Pleasance, Teddington, Nat.
Physical Labor.: ,,Der Einflufi von statischer Beanspruchung
und Wdarmebehandlung auf die interkristalline Korrosion einiger
Aluminium-Knetlegierungen."

Es wird die Empfindlichkeit einer Alumininmlegierung
mit 3%, Cu und 20% Zn und dhnlicher Werkstoffe gegen inter-
kristalline Korrosion im Salznebel und auch an der Luft bei
statischer Beanspruchung gepriift. Die in Form diinner
Streifen vorliegenden Proben wurden verschieden wiarme-
behandelt; Anlassen der zunichst von 450° (Homogenisierung)
abgeschreckten Legierung bei maflig hohen Temperaturen, so
daf nur das Kupfer ausgeschieden wird, verandert die Empfind-
lichkeit gegen interkristalline Korrosion kaum, wiahrend beim
Anlassen auf tiefere Temperaturen unter Ausscheidung des
Kupfers und des Zinks diese Empfindlichkeit zwar vermindert,
aber keineswegs beseitigt wird. Auch mit einer ErhShung des
Zinkgehaltes der Probe wichst die Neigung zur interkristallinen
Zerstérung. Von besonderer Bedeutung ist auch die Geschwin-
digkeit der Abkiithlung nach dem Homogenisieren; langsam an
Luft erkaltete Proben sind der interkristallinen Korrosion viel
eher zuginglich als in Wasser oder Ol abgeschreckte.

C. E. Homer und H. Plummer, London: , Die Briichig-
keit des Zinns bei erhohtey Temperatur und ihre Beziehung zu
Verunreinigungen.'

Zur FErklarung der Briichigkeit des Zinns bei Tempe-
raturen in der Gegend von 200° hat man gelegentlich die
Existenz einer besonderen Hochtemperaturform angenommen.
Es wird nun gezeigt, dall diese Annahme irrig ist und dal die
Erscheinung des Briichigwerdens auf Verunreinigungen des
Metalls zuriickzufiihren ist. Die Brinellhdrtekurve fiir reinstes
Zinn zeigt von 0° bis zum Schmelzpunkt keinerlei Unregel-
mafigkeit, die einen Modifikationswechsel und eine damit
verbundene Eigenschaftsanderung erkliren wiirde. Die in
Handelszinn vorhandenen Verunreinigungen bilden mit dem
Grundmetall Futektika oder feste Lésungen, die tiefer als das
Zinn schmelzen und damit zu interkristallinen Briichen und
Zerstérungen fithren. Mit Hilfe einer einfachen Biegeprobe
wird die Temperatur der beginnenden Briichigkeit bei ge-
gossenen und angelassenen Zinnproben mit Zusitzen von Pb,
Cu, Bi, Ag, Zn, Fe, Sb oder As ermittelt; in jedem Falle ergab
sich vollige Ubereinstimmung mit dem Verlauf der Solidus-
linie, so daB die Methode geradezu zu ihrer Festlegung geeignet
erscheint. Auch wird der EinfluB des gleichzeitigen Zusatzes
zweier oder mehrerer Komponenten zu reinem Zinn gepriift.
Wegen der besonderen Bedeutung des Bleies wird dessen Ver-
teilung im Zinn und die Art und Geschwindigkeit seiner Aus-
scheidung und Wiederauflosung in zinnreichen Proben niher
festgelegt. Bei Anwesenheit von iehr als 0,4, Pb entsteht
das primére Futektikum in Gulllegierungen in den Korngrenzen
der Primarkristallite. Anlassen auf 180° bewirkt Re-

kristallisation, wobei grobe, in Form und Gréfle einheitliche’

Korner entstehen. ILegierungen mit mehr als 1,69, Pb ent-
halten indessen auch nach dem Anlassen in den Korngrenzen
noch freies Futektikum.

M. R. Pickus und C. H. Mathewson, New Haven,
Conn. (USA.), Yale Univ.: , Etne Theorie ither den Ursprung
der Walztexturen in hubisch-flachenzentrierten Metallen.*

Es werden theoretische Gesichtspunkte dargelegt, die
nicht allein der Gesamtheit der bei kubisch-flachenzentrierten
Metallen beobachteten Walztexturen Rechnung tragen, sondern
auch die besondere Bedeutung jeder einzelnen von ihnen
aufzeigen.
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A. J. Bradley und G. C. Seager, Manchester, Univ.:
Eine rintgenographische Untersuchung der Kobalt-Aluminium-
Legierungen.'

Die kubische Hochtemperaturmodifikation des Kobalts
nimmt etwa 109, Aluminium in fester Lésung auf, auch wird
die kubische Struktur durch den Aluminiumzusatz bei der
Abkiihlung stabilisiert. Mehrtagiges Anlassen auf 320° fiihrt
zur Ausscheidung der Hauptmenge des geldsten Aluminiums
als CoAl; dabei geht das restliche Kobalt in die hexagonale
Form iiber, die nur wenig Aluminium 16st. CoAl ist kubisch-
raumzentriert; es besitzt Losungsvermégen fiir beide Kompo-
nenten, die Gitterkonstante weist bei der stochiomettischen
Zusammensetzung ihren Héchstwert auf. Bei Legierungen mit
weniger als 50 At.-%, Co sind alle Wiirfelecken mit Al-Atomen
besetzt, wahrend die Wiirfelmitten (Co) unvollkommen aus-
gefiillt sind.

AuBer CoAl bestehen noch vier aluminiumreichere Phasen.
Co,Al; hat hexagonale Struktur mit 28 Atomen im Elementar-
bereich. Auch die Existenz von CozAl,; (oder CozAl;) konnte
sichergestellt werden; zwischen diese beiden Phasen schiebt
sich noch Co,Al,,, das bisher unbekannt war. Das Rontgeno-
gramm des Co,Al,, ist recht kompliziert, aber sicher verschieden
von dem des CoyAl,; und dem des Co,Al;. Endlich scheint in
der Nihe der Zusammensetzung CoAl, noch eine weitere inter-
medidre Phase zu existieren, die indessen noch nicht rein isoliert
wurde und weiterer Untersuchung bedarf.

(. Sachs, Cleveland, Ohio (USA.): ,,Einige Beobachtungen
iiber das Schmieden von Aluminiumlegierungen.'

Die mechanischen Eigenschaften von Schmiedekérpern,
die ja i. allg. in den drei Richtungen stark verschieden sind,
werden im einzelnen besprochen. Sie hingen von mehreren
Einfliissen ab, so u. a. von der Form des geschmiedeten Teiles,
von den Eigenschaften der Legierung und der Unterlage usw.
Die Anderungen der mechanischen FEigenschaften beim
Schmieden von Platten und Barren werden aufgezeigt. Die
Eigenschaften des verformten Schmiedestiickes werden vor-
nehmlich durch die Eigenschaften der Unterlage und die o6rt-
lichen Verformungen bestimmt. Die schwersten Fehler treten
beim Schmieden in Form von Rissen auf, u. zw. an der Grund-
flache verrippter und an der Oberfliche gedehnter Teile. Sie
lassen sich durch mehr oder weniger schroffe Anderung der
Schmiedebedingungen vermeiden; einige andere Fehlerquellen
koénnen durch eine geeignete Warmebehandlung ausgeschlossen
werden.

C. E. Pearson, Newcastle-upon-Tyne: ,,Ein Vergleich des
Verhaltens einiger Aluminiumlegierungen beim Strangpressen.’

Es werden die Ergebnisse vergleichender Untersuchungen
beim Strangpressen von Aluminium und seinen Legierungen
mit bis zu 5%, Cu bzw. bis zu 10% Zn mitgeteilt. Der bei
konstanter Aussto8geschwindigkeit erforderliche PreBdruck
wird bei verschiedenen Temperaturen experimentell bestimmt,
es besteht eine einfache Beziehung zwischen dem Druck und
der Prefitemperatur. Die Schwierigkeiten des Pressens von
Aluminium-Kupfer-Legierungen steigen mit deren Kupfer-
gehalt; Zusatz von 5%, Zn zu Aluminium bewirkt eine leichte
Abnahme des erforderlichen Prefidruckes iiber das ganze
untersuchte Temperaturgebiet (260—560°. ZEine Legierung
der Zusammensetzung CuZn verhalt sich &dhnlich reinem
Aluminium. Eine Erhéhung der Verarbeitungsgeschwindigkeit
auf das Zwanzigfache bedingt keine wesentliche Veranderung
des Verhaltens beim Strangpressen. Die Art des Flieflens
wird durch. die Veranderung der Geschwindigkeit und der
Temperatur praktisch nicht beeinflullt; auch die Zusammen-
setzung ist ohne wesentliche Bedeutung.

M. Cook und G. K. Duddridge, Birmingham: , Der
Einflup des Ziehens auf die Hdrte und die Zugfestigheit von
Messingstaben.”

An gezogenen Messingstiben von /21, in. Dmr. wird
die Harteverteilung iiber den gesamten Querschnitt ermittelt;
diese hingt sowohl vom Querschnitt des Stabes als auch vom
Betrage des Kaltziehens ab. Typisch weiche oder geprefite
Stabe zeigen praktisch keine Unterschiede in der Harte.
Unabhingig von der Behandlung des Stabes bekommt man in
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ciner Entfernung von 0,7 R (R = Radius des Stabes) vom
Mittelpunkt praktisch dessen mittlere Gesamtharte.

Weiterhin wird die Verteilung der Zugfestigkeit an Staben
aus Manganbronze gepriifft. Auch werden einige Beobachtungen
itber Richtungseigenschaften und iiber den Einfluf} der Kalt-
bearbeitung, sowohl durch Ziehen als auch durch Rollen, auf
die Rontgenstruktur mitgeteilt.

R. Chadwick, Birmingham: , Der Einfluf von Zusammen-
setzung und Konstitution auf die Bearbeitbarkeit und einige
physikalische Eigenschaften dev Zinnbronzen.'

Durch systematische Schmiedeversuche an kleinen zylin-
drischen Proben aus reinen Bronzen (mit bis zu 309, Sn) und
solchen mit geringen Phosphorgehalten wird die jeweils
giinstigste Verarbeitungstemperatur ermittelt. Als Indicator
diente das Verschwinden der Gulstruktur, auch wurden die
Starke und die Ausdehnung auftretender Risse zur Beurteilung
herangezogen. Die Herstellung einwandfreier Gullproben war
hiufig wegen starker Seigerungserscheinungen schwierig, zu
ihrer Vermeidung erwies sich der Ausschlul reduzierender
(Gase als niitzlich, der Gasgehalt des Kupfers wurde durch
Oxydation vermindert.

Die Proben wurden dann bei der so ermittelten giinstigsten
Temperatur zu diinnen Streifen gewalzt; sofern der Walz-
prozeB unterhalb der Rekristallisationstemperatur erfolgte,
wurden Zwischenglithungen eingelegt. Legierungen mit 17 bis
199, und mehr als 25%, Sn lieflen sich nicht zu diinnen Streifen
verarbeiten. Zur Festlegung des ternaren Teilsystems Cu—Sn—P
fiir Sn-Gehalte bis zu 25%, und P-Gehalte bis zu 19, bei 600°
wurden abgeschreckte Legierungen mikroskopisch untersucht.
Die a-Phasengrenze verlauft von 15,49, Sn in reinen Zinn-
bronzen nach 139, Sn bei 0,39, P. Die 10slichkeit des
Phosphors weist bei etwa 149, Sn und 0,3%, P einen Niedrigst-
wert auf.

Abschlielend wurden die Bearbeitungshartung durch
Kaltwalzen, die Zugfestigkeit im weichen und walzharten
Zustand sowie die Hirte an einer gréferen Zahl von Legierungen,
besonders solchen nahe der a-Phasengrenze, festgestellt. Die
letzteren Proben zeichneten sich durch die héchsten Festigkeits-
werte des ganzen Systems aus.

F. Twyman, London: , Die praktische Anwendung der
Spektralanalyse in dev Nichteisenmetall-Industrie."

Zusammenfassende Darstellung neuerer Ergebnisse und
Anwendungsmoglichkeiten der Spektralanalyse unter beson-
derer Beriicksichtigung der Belange der Nichteisenmetall-
Industrie. Diese Abhandlung bildete die Grundlage zu einer
allgemeinen Diskussion des obigen Themas.

Deutsche Lichttechnische Gesellschaft
Berlin, den 11. Mai 1939,

H. Schober: , Sekschirfe und Lichifarbe's).

Da der Begriff der Sehschirfe nicht eindeutig festgelegt
ist, muBl man bei Untersuchungen iiber die Sehscharfe darauf
achten, welche der fiinf verschiedenen Definitionen zutrifft.
Die erste Definition gleicht sich der des optischen Auflésungs-
vermogens an und definiert sie durch den reziproken Winkel-
abstand zweier Punkte, die gerade noch getrennt wahrgenommen
werden konnen. Die Medizin definiert die Sehscharfe durch die
BuchstabengroBle einer Buchstabengruppe, die unter fest-
gelegten Bedingungen gerade noch wahrgenommen werden
konnen. Diese Definition deckt sich im wesentlichen mit dem
lichttechnischen Begriff der Formenempfindlichkeit. Die licht-
technische Praxis versteht unter Sehscharfe die Form-
erkennungsgeschwindigkeit, zielit also gegeniiber den beiden
ersten Definitionen einen Zeitfaktor hinzu. Soweit es sich
um ruhende Gegenstande handelt, beziehen sich die im folgenden
beschriebenen Untersuchungen auf diese drei Definitionen.
Line weitere Definition ist die als Kontrastempfindlichkeit,

1) Vgl. hierzu Leiber, Uber Steigerung der Farbenwahrnehinung,
diese Ztschr. 52, 367 [1939].
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bei der die Forin keine Rolle spielt, sowie die als Kontrast-
erkennungsgeschwindigkeit, die z. B. im Verkehrswesen eine
ausschlaggebende Rolle spielt. Bei der Beurteilung des Auges
als optischer Apparat mufl man beriicksichtigen, dafi als
lichtempfindliche Systeme sowohl! die dicht gelagerten Zapfchen
mit Durchinesssern zwischen 0,0015 und 0,0045 mm fiir Tages-
sehen und die weniger dicht gelagerten Stabchen mit Durch-
messern von etwa 0,002 mm fiir Nachtsehen vorhanden sind.
Der Hauptfehler des Auges ist die mit der Kleinheit der Pupille
verbundene starke Beugung, gegen die die chromatischen
Fehler und erst recht die iibrigen Fehler, wie Aberration,
Astigmatismus, Koma und Bildwélbung zuriicktreten. Der
theoretischen Berechnung des Auflésungsvermogens des Auges
darf nicht das Rayleighsche Kriterium zugrunde gelegt werden,
bei dem die Beugungsmaxima der beiden Punkte durch einen
Sattel getrennt sind, der 409, tiefer liegt, sondern entsprechend
dem Weber-Fechnerschen (esetz eine Lage der Maxima, die
durch einen Sattel von 29, Tiefe getrennt sind. Ferner muf
beriicksichtigt werden, dafl das Auflésungsvermégen von dem
Pupillendurchmesser, von dem Akkomodationszustand des
Auges, u. zw. von der Akkomodation bei heterochromatischer
Beleuchtung — mit hinreichender Genauigkeit wird an-
genommen, dall das Auge auf die Wellenlinge akkomodiert,
die im Schwerpunkt der Helligkeiten der Spektralbereiche der
Lichtquelle liegt — und von der Lichtfarbe abhangt. Die so
Dberechnete Sehschirfe ist daher eine GréBe, die durch Uber-
lagerung der fiir die einzelnen Wellenlingen berechneten Werte
erhalten wird, und die noch vom Pupillendurchmesser und
damit von der Beleuchtungsstirke abhangt. Dal die tat-
sachliche Sehscharfe mit zunehmender Pupillengrofle, d. h.
abnehmender Beleuchtungsstarke nicht zuninimt, kommt daher,
daf} in diesem Bereich das Stibchenselien einsetzt, das wegen
der weiten Trennung der Stidbchen auf der Netzhaut nur ge-
ringes Auflosungsvermogen besitzt. Ebenso kann die theore-
tische Abnahme mit kleiner werdendem Pupillendurchmesser
nicht beobachtet werden, da die Pupille sich nicht beliebig
verkleinern kann. Experimentell nimmt die Sehscharfe un-
gefahr linear mit dem Logarithmus der Beleuchtungsstiarke
zu, bis zu einem Grenzwert, der mit weilem Licht bei etwa
5000 Lux erreicht wird. Mit Natriumlicht wird dieser Wert
bei 700 Lux und mit der Quecksilberlampe bei etwa
300 Lux erreicht, so dafl die Quecksilberlampe beziiglich der
Selischarfe der Natriumlampe iiberlegen ist. Das Fehlen der
chromatischen I‘ehler bei der monochromatischen Natrium-
lampe macht sich deshalb nur wenig bemerkbar, da beim
Auge die chromatischen Fehler gegeniiber den Beugungs-
fehlern zuriicktreten. Theoretisch ergibt sich die Reihenfolge
Quecksilberlampe—Natriumlampe—Glithlampe nur, wenn man
bei der Berechnung einen Sattel von 29, Tiefe zwischen den
Beugungsmaxima gerade erkennbarer Punkte zugrunde legt.
Bei kleinen Beleuchtungsstirken sind Frauen den Mannern
iiberlegen. In Abhangigkeit von der Lichtwellenlinge nimmt
zwar die Sehscharfe mit abnehmender Wellenldnge zu. Wegen
der Eigenschaft des Auges, im Blauen nicht mehr zu akkomo-
dieren, sinkt sie nack Erreichen eines Maximums jedoch
wieder ab.

Diese Untersuchungen gelten auch fir die Formi-
erkennungsgeschwindigkeit ruhender Objekte. Fiir bewegte
Objekte verlaufen die Abhingigkeiten jedoch anders, u. zw.
ist hier die Natriumlampe am giinstigsten. Die Kontrast-
empfindlichkeit hangt " tiberhaupt nicht von der ILicht-
farbe ab.

Fir die Arbeitsplatzbeleuchtung ergibt sich, daBl die
Quecksilberlampe der Glithlampe iiberlegen ist, und da bei
Quecksilberlampen zur Erzielung maximaler Sehscharfe Be-
leuchtungsstarken von 300, bei Natriumlampen von 700 und
bei Glithlampen von 5000 Lux, letztere also entsprechend
der des Tageslichts, erforderlichh sind.

In der dussprache lchnt Kiihl die Deutung der Versuche
durch den Vortr. ab, sieht aber in den Versuchen eine genaue Be-
statigung seiner in der Theorie des Lichtsinns entwickelten Vor-
stellungen, nach denen die Beobachtungen als reine Kontrast-
messungen zu deuten sind. Ferner wird auf frithere Versuche des
Hygienischen Instituts hingewiesen, die iibereinstimmend mit denen
des Vortr. ergaben, dafl die Sehschirfe im Gelbgriinen am gréBten
und imn Blau am kleinsten ist, withrend sie im Roten etwas abnimmt.
Dagegen ist die Lesegeschwindigkeit iin Roten schr sehlecht.
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